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Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges 

■ 

Die Erfindung bezieht sich alif einen Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges. Der 
Isolationsaufbau wird beitragen, den Brandschutz fur Innenraumbereiche eines Fahrzeuges vor einem 
5 (denkbaren) FeuerQbergriff von auGerhalb der Fahrzeugumgebung zu gewahrleisten, so dass eine 
Evakuierung der Passagiere aus dem Fahrzeug deutlich erieichtert wird, 

« 

Aus dem Flugzeugbau sind konventionelle Isolatlonssysteme bekannt, die aus einem Isolierpaket, das 
im wesentlichen mit einem Kern- bzw, Isoliermaterial aufgebaut 1st, und einer UmhUIIung bestehen. 

10 Das venwendete Kern- bzw. Isoliermaterial umfasst i. d. R. Produkte der Faserindustrie, von denen 
Insbesondere Glasfaser-Materialien (Glaswolle) venivendet werden. Dieses Material wird 
weitestgehend den Anfbrderungen hinsichtlich thermischer und akustischer Isolierung genQgen. Es 
wird keinesfalls den nicht auszuschlielienden Situationen eines auftretenden Feuers genugen, dessen - 
Flammen in dieser Situation auf das Isoliermaterial einwirken und es vollstandig verbrennen. Um ein 

1 5 Montieren (Befestigen) der relativ amorphen Halbzeuge an der Fahrzeugstruktur umzusetzen, wird das 
(aus diesen Halbzeugen bestehenden) Isolierpaket mit einer UmhQIIungsfolie umschlossen. An den 
Enden der UmhQIIungsfolie werden Verstarkungen angebracht, um damit ein <dermaBen 
komplettiertes) Isolierpaket mit Hilfe von Befestigungselementen an den Strukturfldchen eines 
Fahrzeuges zu befestigen. Im Flugzeugbau erfolgt die Befestigung derartiger Isolierpakete an den 

20 Spanten der Flugzeug-Rumpfstruktur, wobei Befestigungselemente eingesetzt werden, die zumeist 
aus Kunststoff(en), beispielsweise aus einem Polyamid, bestehen. Auf den Anwendungsfall von 
derartigen (konventionellen) Isoliersystemen im Flugzeugbau bezogen, lessen sich folgende Nachteile * 
angeben. Die herkOmmlichen Isoliersysteme, die aus Glaswolle und einfachen Kunststofffolien 
bestehen, haben (lediglich) eIne Durchbrandzelt, die be! unter sechzig Sekunden liegt. Irn 

25 angenommenen (und mit Sicherheit nicht gewOnschten) Brandfall eines am Boden parkenden 

Flugzeuges. dem sogenannten „Post-Crash-Fire-Szenario", kann brennendes Kerosin bewirken, dass 
die Atuminium-Zeile der Flugzeugstruktur und auch die Rumpfisolierung (Innenisolierung) des 
Flugzeuges durchbrennen wird. Entsprechende Durchbrandtests mit Flugzeugrumpfstrukturen haben 
bewiesen und die unangenehme(n) Tatsache(n) verdeutlicht, dass innerhalb von neunzig Sekunden 

30 sowohl die Alumlnlumhaut des Flugzeuges als auch die Rumpfisolierung vollstSndig durchgebrannt ist. 
weshalb es In einer dermaRen real denkbaren Situation unaufhaltbar zum Flammendurchschlag des 
Feuers in die Passaglerkabine kommeri wird, Eine nicht auszudenkende und dennoch hOchst 
bedenkllche Situation fOr das Leben der begleitenden Passagiere und des Flugpersonais an Bord 
eines Flugzeuges, sofern der Beobachter von ihrer Anwesenhelt ausgehen muss, denn eine 

35 Evakuierung der Unfallopfer und der (glQcklichenA^eise) nicht verunfallten Personen wird man als sehr 
kritisch bewerten mOssen. Weiterhin wird jener Beobachter nicht aufief acht lassen konnen, dass die 
herkOmmlichen Befestigungen der Isolierungen aus nicht metalllschen Werkstoffen (Kunststbffen) 
bestehen, die dem Feuer im Katastrophenfall brandtechnisch nicht wiederstehen werden. 
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DIese verbrennenden Befestigungen werden ein vorzeltiges Herunterfallen der brennenden 
Isolierungen (Isolierpakete) kaum verhindern. wodurch im Innenraum der Passagierkabine (pICtzlich) 
unkontrollierbare Stolperwege oder sonstige.Brandgefahrdungsstellen vorhanden sein werden. welche 
wahrscheinlich die geordnete DurchfOhrung einer Evakuierung des brennenden Flugzeugs erschweren 
5 werden. Diese Aussage wird noch sowelt ergdnzt, dass es bekannt sein dOrfte, dass die Passagier- 
Kabinen-Verkleidung(en) eines herkOmmllchen Flugzeuges nicht dermafien ausgelegt ist (sind), einem 
grOHeren Brandherd ISngere Zeit stand zu halten, da auch diese Flugzeugteile bei einem „Post-Crash- 
Fre-Szenario"* zu Boden fallen werden und die beabsichtigte Evakuierung gefShrden werden. 

1 0 Hinzukommend offenbart die WO 00/75012 A1 eine Rumpfisolierung for einen Flugzeugrumpf, die mit * 
Jeuerhemmend" angegeben wird. Diese Druckschrift offenbart ein Isolierpaket. welciies, aiinlich der 
vorbescliriebenen Anordnung for ein „Airbu.s"-Produkt, Innerhalb einem rdumiichen Bereicli, der 
zwischen der Rumpfinnenverkleidung und der RumpfauEenhaut liegt, als primdre Isolierung 
angeordnet ist. Dabei wird Jenes Isolierpaket bereichsweise durch eine Folie aus feuertiemmendem 

1 5 Material (engi, fire-blockihg material) geschDtzt. wobei dieser feuerhemmend wirkende Folienbereich 
direkt (als Art Feuerschutzschild) der AuBenhaut des Flugzeugrumpfes zugewandt ist. Ungeachtet 
dessen. dass mit diesem Vorschlag nur ein unzureichender Schutz des Isolierpaketes und auch des 
Rumpfinnenbereicties vor auftretendem Feuer gewdhrt werden kann, da wdhrend einer 
Feuerkatastrophe die Flammen des Feuers, die eben von aulierhalb des Flugzeuges durch eine 

20 beschSdigte AuRenhaut hindurchtreten und sich an der Innenisolierung nShren werden, also auch 
durch die (nur) feuerhemmend, aber nicht feuerbestSndig ausgeblldete Folie bel dauerhafter 
Feuerbeanspruchung treten werden. wird durch die beabsichtigte bereichsweise Anordnung einer nur 
feuerhemmenden Folie gegenQber dem Rumpfmnenbereich keine ausreichende 
brandschutztechnische Sicherheit bestdtigt werden kOnnen. 

25 
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Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen bekannten IsoHeraufbau eines 
Fahrzeuges. derzur Inrienisoiierung^n^^ - - 

Feuerubergriff der von aufterhalb der Fahrzeugumgebung einwirkenden Flammen eines Brandherdes 
bis in den Fahrzeuginnenraum ausgeschlossen wird, wobei durch beabsichtigte Modifizterungen an 
einem lierkOmmlichen Isolierpaket eine ErhOhung der brandschutztechnischen Sicherheit fQr 
abgetrennte und nahe einer Struktur-Aufienhaut liegende Innenraumbereiche umgesetzt wird. 



10 



Diese Aufgabe wird durch die in den AnsprOchen 1 bis 3 angegebenen MaHnahmen gelOst. In den 
weiteren AnsprQchen werden zweckmdISige Ausgestaltungen und Weiterbildungen dieser Malinahmen 
angegeben. 
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■ 

ft 

« 

Die Erfindung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel anhand der beigefDgten Zeichnungen ndher 
beschrieben. Es zetgen 

Fig. 1 einen Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Verkehrsflugzeuges mil einer 

durchbrandsicheren FoIienumhQUung des Isoiierpaketes; 
5 Fig. 2 einen folienumhOllten Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Verkehrsflugzeuges 

mil einer durchbrandsicheren Isolierung; 
Fig. 3 einen folienumhOllten Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Verkehrsflugzeuges 

mit einem aus zwel verschiedenartigen Isoiierberelchen aufgebautem Isollerpaket; 
Fig. 4 einen folienumhDIIten Isolationsaufbau zur innenisolierung eines Verkehrsflugzeuges 

1 0 mit einem aus drei Isolierbereichen bestehenden und aus zwei verschiedenartigen 

Isolierbereichen aufgebautem Isolierpaket; 
Fig. 5 einen folienumhOllten Isolationsaufbau zur innenisolierung eines Verkehrsflugzeuges 

mit einer zwei Sperrschichten umfassenden durchbrandunsicheren Isolierung. 

15 Es wird vorangestellt. dass der nachfolgend angegebene Isolieraufbau, der zur Innenisolierung eines 
(allgemein bezeichneten) Fahrzeuges und im besonderen eines Flugzeuges verwendet wird, ein 
Isolierpaket 3 und eine (allgemein angegebene) Folie umfasst, wobei das Isolierpaket 3 eine 

■ 

(allgemein angegebene) Isolierung berQcksichtigt, die paketartig geformt ist. Das Isolierpaket wird 
Qblicliefweise von der Folie umhQIlt sein, um (aus welchen weiteren GrDnden auch Immer) 
20 gewissermal^en der Isolierung einen Inneren Halt zu geben .und eine Beibehaltung der gewdnschten 
Paketform des Isoiierpaketes 3 zu gewdhrleisten. Jener Isolieraufbau wird innerhalb eines 
Zwjschenraumes, den beispielsweise eine Rumpfinnenverkleidung' und eine Rumpf-AuKenhaut eines • 
Flugzeuges einschlieflen, angeordnet. 

■ 

25. Um die vorangestelite Darstellung fOr einen Betrachter noch verstdndlich(er) zu machen, wird 

ergdnzend erwShnt. dass Im Festigkeitsverband des Flugzeugrumpfes letzterer neben den Stringern 
mit denen alle Au&enhautfelder einer Fiugzeugrumpfstruktur versteift sind. rhehrere Spante aufwelst, 
die senkrecht zur (nicht gezeigten) FlugzeuglSngsachse (etwa) in jenem deflnierten Abstand 
angeordnet und am Stringer befestigt sind. Diesen Spanten kann am nicht befestigten Ende ein 

30 (sogenannter) Spantentrdger Integriert sein, der parallel zur Flugzeuglangsachse fortgesetzt ist, wobei 
das (nicht befestlgte freie) Ende des Spantentrdgers beispielsweise senkrecht zur Flugzeugldngsachse 
abgewinkelt ist. Dabei wird jener Isolieraufbau. also das folienumhQIIte Isolierpaket 3. an Oder nahe der 
Rumpf-AuBenhaut respektive einem Aullenhaut-Abschnitt von definierter Ldnge (entlang einer 
Rumpfldngsachse) an Stringern gelegen sein und an im Abstand (der definierten Ldnge) angeordneten 

35 Spanten befestigt werden. 

Mit der Darstellung nach der Fig. 1 wird auch vorangestellt, dass allein die Installation eines traditionell 
verwendeten Isoiierpaketes 3, das vollstdndig von einer durchbrandsicheren Folie 1 1 umhQIlt ist, 
ausreichen kOnnte, einen wirksamen Brandschutz gegen die Flammen eines Feuers zu erreichen. 
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• « 

Dabei berQcksichtigt jener Isolieraufbau, der bekanntermaRen zur Rumpfisolierung alle Flugzeuge vom 
Typ: „Airbus" verwendet wird, ein Isolierpaket 3. das (nur) eine (sogenannte) zweite Isolierung lb 
berQcksichtigt, die mit einem durchbrandunsicheren Isolierwerkstoff aufgebaut ist, wobei dieser 
Isolieraufbau bereits einen wirksamen Brandscliutz gegen die Flammen eines Feuers, das auf den 
5 Isolieraufbau - und im besonderen auf den AuBenbereicli der Folienoberfiache - einwirken wQrde. 
Diese zweite Isolierung lb des Isolierpaketes 3 wird als Feuerbarriere eingesetzt. 

Um nun eine weitere Erhdliung (Steigerung) der brandschutztechnischen Slcherheit fOr abgetrennte 
und nahe einer Struktur-AuGenhaut liegende Innenraumbereiche zu erreichen, werden weitere 
1 0 Modlfikationen eines Isolierpaketes 3 vorgeschlagen, die man aus den Darstellungen der Figuren 2 bis 
5 entnehmen wird. 

Die AusfQhrung nach der Fig. 2 berQcksichtigt ein Isolierpaket 3, das einheitlich (vollstandig, ganzlich) . 
mfit einer ersten (durchbrandsicheren) Isolierung la, deren Isolienverkstoff durchbrandsicher 

1 5 ausgebildet ist Diese isolierung 1a wird mit einem durchbrandsicheren Werkstoff angegeben, der 
abschlieQend der Eriduterung aller AusfQhrungen eines Isolierpaketes 3 nSher angegeben wird. Mit 
dem Folienschutz des Isolierpaketes, die beide einen durchbrandsicheren Werkstoff berQcksichtigen, 
wird (im Vergleich dem Isolationsaufbau nach der Fig. 1) prophylaktisch eine Steigerung der 
Brandsicherheit gegen von auUerhalb des FJugzeugrumpfes (ungQnstigenfalls) einwirkendes Feuer im 

20 Feuerkatastrophenfall umgesetzt werden, die allerdings kostenintensiver belastet 

Die AusfQhrungen nach den Figuren 3 und 4, die sich gewissermafien sehr ahnlich sehen, gehen 
davon aus,.dass das. Isolierpaket 3 mit verschiedenartigen isolierbereichen A. B, C aufgebaut Ist, 
wobei eine Variation der Starke des einzelnen ersten Isolierbereiches A, C durchaus (zu dem eihgangs 

25 angegebenen Zweck) einer Verbesserung der Brandsicherheit des Isolierpaketes 3 beeinflussen wird. 
GemaR dem Vorbild der Fig. 4 werden diese Isolierbereiche A, B, C entlang einer endlichen Reihe . 
angeordnet. die in abwechselnder Reihenfo lge, bspw. in der Reihenfolge: „erster Isollerbereich A - 
mittlerer Isolierbereich B - abschlieliender C" nebeneinander gelegen sind. Jene Isolierbereiche A, C 
sind (bis zu einem die Reihe abschfiellenden Isolierbereich) mit einer ersten Isolierung la realisiert. 

30 deren Isolierwerkstoff durchbrandsicher ist. Ein zweiter Isolierbereich B, der entlang der Reihe 
nebengelegen den Isolierbereichen A, C mit durchbrandsicherem IsolienA^erkstoff benachbart 
(zwischengeschichtet) angeordnet wird, ist mit einer zweiten Isolierung 1b ausgestattet, deren 
Isolienwerkstoff durchbrandunsicher (brandgefahrdet, brennbar) ist. Der Aufbau des Isolierpaketes 3 
wird dermaBen gestaltet. dass ein erster Isolierbereich A und ein die Reihe abschliefiender 

35 Isolierbereich mit dem IsoHenwerkstoff der ersten Isolierung 1a, also mit einer durchbrandsicheren 
Isolierung, die als Feuerbarriere benutzt wird, realisiert ist. 

In der Fig. 3 wird eine Sonderform des Isolieraufbaus nach der Fig, 4 dargestejit, die - im Vergleteh der 
Darstellung nach der Fig. 4 - auf die nebengelegene .Anordnung eines (die Reihe abschlieSenden 
40 dritten Isolierbereiches C verzichtet, Bei dieser Anordnung wird sich der erste Isolierbereich A mit dem 
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durchbrandsicheren IsoUerwerkstoff der Audenhaut zuwenden. will man.nach au&erhalb des 
Flugzeuges einen wirksamen Brandschutz gegen die Flammen eines Feuers erreichen. 

5 In der Fig. 4 wird eine beispielliafte Reihenfolge des vorgenannten Aufbaus dargestellt, also 

vorgesehen, dass einem zweiten Isoli^rbereicli B, der mit dem durchbrandunsicheren Isotierwerkstoff 
der zweiten Isolierung 1b realisiert ist. jeweils ein erster und ein dritter Isolierbereich A, C, der mit dem 
durchbrandsicheren Isolierwerkstoff der ersten Isolierung 1 b ausgestattet ist, nebengelegen 1st. 

1 0 Wie enwahnt - ist es allgemein beabsichtigt, das jeweils ein weiterer durchbrandunsicherer 

Isolierbereich, der dem Vorbild des zweiten Isolierbereiches B entspricht, immer nachfolgend dem 
dritten Isolierbereich C und jedem weiteren Isolierbereich, der dem Vorbild der ersten Isolierung 1 b 
entspricht, bis zum Erreichen des abschlieftenden (durchbrandsicheren) Isolierbereiches am Ende der 
Reihe fortgesetzt wird. 

15 

Die AusfUhrung nach der Fig. 5 geht davon aus, dass das Isolierpaket 3 einheitiich mit einer zweiten 
Isolierung 1b [einer gleicharttgen Isolierung], deren Isolierwerkstoff durchbrandunsicher 
(brandgefdhrdet, brennbar) ist, realisiert ist, der allerdings mehrere durchbrandsichere Sperrschlchten 
14, 14a. die als Feuerbarrtere benutzt werden, integriert sind. Im Einzelfall kann es beabsichtigt sein, 

20 dass nur eirie durchbrandsichere Sperrschicht 14 oder 14a der zweiten Isolierung lb als Feuerbarriere 
integriert ist. Dabei wird die einzelne Sperrschicht 14, 14a ohne Unterbrechung durch die zweite 
Isolierung lb veriaufen, die bis an den umfSngiichen Rand R (bis an den Umfang) der zweiten 
Isolierung lb gefohrt ist. Dabei wird (nach dem Vorbild der Fig. 5) der vertikale Verlauf der einzelnen 
Sperrschicht 14a, 14b durch zwei RandflSchen x, y der zweiten Isolierung lb, die horizontal 

25 angeordnet sind und sich vertikal gegenOberstehen, begrenzt. Insofern wird der Verlauf der einzelnen 
Sperrschicht 14a, 14b also bis nahe an jene RandflSchen w. z erfolgen oder anderenlfalls das 
betreffende Ende der einzelnen Sperrschicht 14a, 14b den beiden Randfldchen w. z aniiegen. 

Der geschlossene (nicht unterbrochene) Verlauf der Sperrschichten 14a, 14b durch die zweite 
30 Isolierung lb ist nach dem Vorbild der Fig. 5 gradlinig ausgefOhrt, wobel anderenfalls auch ein zick- 
zack-fOrmiger oder kurvenfOrmiger Verlauf (aus welchen GrCinden auch immer) denkbar wdre. Sofern 

* 

ein kun/enfOrmiger Verlauf der einzelnen Sperrschicht 14a, 14b beabsichtigt wird, kOnnte dieser 
Verlauf sinus- oder kosinusfOrmig gestaltet sein. 

« 

35 Es soli nicht unenvdhnt bleiben. dass weitere Ausgestaltungen des Isolieraufbaus nach der Fig. 5 die 
weitere Anordnung von parallel im Abstand angeordneten und gradlinig ausgefQhrten Sperrschichten 
14a Oder 14b berticksichtigen konnten. Auch w3re ein Isolieraufbau nach der Fig. 5, der nur eine 
einzige Sperrschicht 14a, 14b berOcksichtigt, durchaus denkbar. Dabei wird die Stdrke der 
Sperrschicht 14, 14a und deren differenzlerte Anordnung innerhalb dem vorgesteilten Aufbau (nach 

40 der Fig. 5) von den gegebenen Umstdnden (Gewicht, Auswahl des (nachfolgend angegeben) 
Schichtenmaterials, geforderte Brandschutzsicherheit durch den Airliner ect.) abhSngig sein. 
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Alle AusfOhrungen elnes Schichtenaufbaus nach den Figuren 2 bis 5 besitzen folgende 
5 Gemeinsamkeiten. 

Die erste und die zweite Isolierung 1a, lb oder die Isolierbereiche A, B. C (einschlieaiich weiterer 
angeordneter Isolierbereiche) Oder die Sperrschiciiten 14a, 14b (einschlieaiich weiterer angeordneter 
Sperrschichten) sind mit einer annahernd parallel zur AufSenhaut eines (allgemein bezeichneten) 
1 0 Fahrzeuges oder (im besonderen) parallel zur Rumpfaullenhaut eines Flugzeuges befindlichen Lage 

♦ 

angeordnet. Eine anndhernd parallels Lage gibt einen HInweis auf das Vorhandensein von ^hnlichen 
Lag en dieser Elemente zur Aullenhaut. Danach kann es sein, dass die vertikale Lage der Isolierungen 
la. lb Oder der Isolierbereiche A, B. C (einschlielilich weiterer angeordneter Isolierbereiche) oder der • • 
Sperrschichten 14a, 14b (einschlie&lich weiterer angeordneter Sperrschichten) an die Kontur (an die 
1 5 Umrisslinie) oder an die KrQmmung der AuQenhaut (RumpfauOenhaut eines Flugzeuges) angepasst 
IsL . 

■ 

Die erwahnte Folie 11, die erste Isolierung la und die Sperrschichten 14a, 14b (einschlieftlich. weiterer 
angeordneter Sperrschichten) sind mit einem Werkstoff von hoher Feuerfestigkeit realislert, der 
20 ausreichend widerstandsfdhig und / oder unempfindlich gegen auftretendes Feuer ausgeblldet ist, 

weswegen eine Ausbreitung des Feuers, das in dieser Situation gegen einen Oberfldchenbereich der 
Sperrschicht flammen wird, verhindert wird. 

Dabei wird vorgesehen, dass die erste Isolierung la und / oder die Sperrschichten 14a, 14b 
25 (einschiielilich weiterer angeordneter Sperrschichten) mit einem feuerfesten Fasermaterial realislert 
sind. Das Fasermaterial ist mit Keramlk-. Karbon- oder Silikatfasern realislert ist 

Auch soil erwShnt werden, dass das Isolierpaket 3 vollstSndig von der durchbrandsicheren Folie 1 1 
umhDIIt ist, wodurch eine zusdtzliche ErhOhung der Brandschutzsicherhelt erreicht wird. Auch die 
30 Isolierungen 1a. 1b oder die Isolierbereiche A, B, C (einschlieftlich weiterer angeordneter 

Isolierbereiche) nach den Figuren 2 bis 4 sind vollstSndig von der Folie 1 1 umhQIIt. Ebenso ist die 
zweite Isolierung 1b nach den Figuren 1 und 5 einschlielilich der Sperrschichten 14a, 14b nach der 
. Fig. 5 vollstandig von der Foils 1 1 umhQIlL Im besonderen Fall nach der Fig. 1 wird diese 
Brandschutzsicherhelt des Isolieraufbaus erst durch die Installation der Folie 1 1 umgesetzt. 

35 

Abschlieliend wird auf die Verwendung der ersten Isolierung la und der Sperrschichten 14a, 14b 
(einschlie&lich weiterer angeordneter Sperrschichten) hingewiesen, die als Feuerbarriere oder 
Feuerbarrikade eine Art Schutzschild gegen das von auBerhalb des Fahrzeuges einwlrkende und in 
Rtchtung des Fahrzeuglnnenraums eindringende Feuer durch die (beschSdlgte oder durchgebrannte) 
40 AuHenhaut im Feuerkatastrophenfall bieten wird. . 



8 A 7565/KK 



Patentanspriiche 



1. Isolatlonsaufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges, der ein IsoUerpaket {3), das mit einer 

Isolierung reaiisiert ist, und eine Folie (11) umfasst, welcher innerhaib eines Zwischenraumes, den 
5 eine Innenverkleidung und eine Au&enhaut des Fahrzeuges einschllel^en, angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass das IsoUerpaket (3) einheitlich mit einer ersten 
(durchbrandsicheren) Isolierung (la), deren Isolierwerkstoff durchbrandsiclier ist, reaiisiert ist- 

2. Isolatlonsaufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges, der ein IsoUerpaket (3), das mit einer 

1 0 Isolierung reaiisiert ist, und eine Folie (1 1) umfasst, welcher innerhaib eines Zwischenraumes, den 

eine Innenverkleidung und eine Aullenhaut des Fahrzeuges einschliel^en, angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das IsoUerpaket (3) mit verschiedenartigen Isolierbereichen <A, B, 

« 

C) aufgebaut ist, die mit einer ersten Isolierung (la), deren isolierwerkstoff durchbrandslcher Ist, 
und einer zweiten Isolierung (1b), deren Isolierwerkstoff durchbrandunsrcher ist, reaiisiert sind, 
1 5 wobei diese' Isolierbereiche (A, B, C) entlang einer endlichen Reihe und nebeneinander getegen bis 

zu einem abschlie&enden Isolierbereich angeordnet sind, deren Isolierwerkstoff in abwechselnde'r 
Reihenfolge getauscht is.t. 

3. Isolatlonsaufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges, der ein IsoUerpaket (3). das mit einer 
20 Isolierung reaiisiert ist, und eine Folie (11) umfasst, welcher innerhaib eines Zwischenraumes, den 

eine Innenverkleidung und eine Aul^enhaut des Fahrzeuges einschliellen, angeordnet ist, 

* « 

dadurch gekennzeichnet^ dass das IsoUerpaket (3) einheitlich mit einer zweiten Isolierung (lb) 
[einer gleichartigen Isolierung], deren Isolierwerkstoff durchbrandunsicher ist, reaiisiert Ist, der 
mehrere durchbrandslchere Sperrschichten (14, 14a) integriert sind. 

25 . 

4. Isolatlonsaufbau nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Isolierbereich (A) 
und ein die Reihe abschlieH^ender Isolierbereich mit dem Isolierwerkstoff der ersten isolierung (la) 
reaiisiert ist. 

30 5. Isolatlonsaufbau nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass einem zweiten Isolierbereich 
(B), der mit dem durchbrandunsicheren Isolierwerkstoff der zweiten Isolierung (lb) reaiisiert ist, 
jeweils ein erster und ein dritter Isolierbereich <A, C). der mit dem durchbrandsicheren 
IsolienA/erkstoff der ersten Isolierung (1b) ausgestattet ist, nebengelegen ist und nachfolgend dem 
dritten und jedem weiteren Isolierbereich (A, C), der mit dem durchbrandsicheren Isolierwerkstoff 

35 der ersten Isolierung (1b) ausgestattet ist, jeweils ein weiterer Isolierbererch (B), der mit dem 

durchbrandunsicheren Isolierwerkstoff der zweiten Isolierung (1b) siusgestattet Ist. angeordnet ist. 

6. Isolatlonsaufbau nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelne Sperrschrcht (14, 
14a) (nach der Fig. 5) ohne Unterbrechung durch die zweite Isolierung (lb) und bis an den 
40 umfdnglichen Rand <R) der zweiten Isolierung (lb) gefOhrt ist 
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7. Isolationsaufbau nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der vertikale Verlauf der 
einzelnen Sperrschicht (14a, 14b) durch zwei vertikat gegenOberstehende und horizontal 
angeordnete RandflSchen (x, y) derzweiten Isolierung (lb) begrenzt ist. 

5 8. Isolationsaufbau nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnett dass die einzelne Sperrschicht 
(14a. 14b) bis nahe an Oder aniiegend der belden Randfldchen (w. z) der zweiten Isolierung (lb), 
die horizontal gegenQberstehend und vertikal angeordnet sind, gefQhrt Ist. 

9. Isolationsaufbau nach Anspruch 3, dadurch geKennzeichnet, dass ein geschlossener Verlauf der 
1 0 Sperrschichten (14a, 14b) durch die zweite Isolierung (lb), der gradlinig Oder zick-zack-fdrmig oder 

kurvenfdrmig ausgefQhrt ist, realisiert ist 



15 



10« Isolationsaufbau nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet, dass der kurvenfOrmige Verlauf 
der einzelnen Sperrschicht (14a, 14b) sinus- oder kosinusfCrmig gestaltet ist. 

11. Isolationsaufbau nach den AnsprUchen 1 bis 3. dadurch gekennzelchnet, dass die erste und 
die zweite Isolierung (la, lb) oder die lso1ierberek:he <A, B, C) Oder die Sperrschichten (14a,,14b) 
mit elner anndhernd parallel zur AuHenhaut befindlichen Lage angeordnet sind. 

20 12. Isolationsaufbau nach den AnsprDchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die vertikale 
Lage der Isolierungen (1a, 1b) oder der Isolierbereiche (A, B, C) oder der Sperrschichten (14a, 
14b) an die Kontur (Umrisslinie) oder an die KrOmmung der AuRenhaut angepasst ist. 

13. Isolationsaufbau nach den AnsprOchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Folie (11), 
25 die erste Isolierung (la) und die Sperrschichten (14a, 14b) mit einem Werkstoff von hoher 

Feuerfestigkeit realisiert sind, der ausreichend widerstandsfdhig und / oder unempfindlich gegen 
auftretendes Feuer ausgebildet ist, weswegen eine Ausbreitung des Feuers, das In dieser Situation 
gegen einen OberflSchenbereich der Sperrschicht flammen wird, verhindert wird. 

30 14. isolationsaufbau nach Anspruch 13, dadurch gekennzelchnet, dass die erste Isolierung (la) 
und / Oder die Sperrschichten (14a, 14b) mit einem feuerfesten Faisermaterial realisiert Ist. 



35 



15. isolationsaufbau nach Anspruch 14, dadurch gekennzelchnet, dass das Fasermaterial mit 
Keramik-, Karbon- oder Silikatfasern realisiert ist. 

16. isolationsaufbau nach den AnsprQchen 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dass das Isolierpaket 
(3) vollstdndig von der Folie (1 1) umhQIlt ist. 



17. Isolationsaufbau nach den AnsprDchen 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dass das die 
40 Isolierungen (la, lb) oder die isolierbereiche -(A, B, C) vollstdndig von der Folle (11) umhOilt sind. 
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18. Isolationsaufbau nach den AnsprUchen 3 und 17, dadurch gekennzeichnetj dass das die zweite 
Isoiierung (lb) einschiie&Iich der Sperrschichten (14a, 14b) vollstdndig von der Folte (11) umhQIlt 
ist. 

5 19. Isolationsaufbau nach den AnsprQchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine 

VenA/endung derersten Isoiierung (la) und der Sperrschichten (14a. 14b) als eine Feuerbarriere 
berOcksichtigt ist. 



10 
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Zusammenfassung 

Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges 

5 Die Erfindung bezieht sich auf einen Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges. Der 

Isolationsaufbau wird beitragen, den Brandschutz fOr Innenraumberelche eines Fahrzeuges vor einem 
(denkbaren) FeuerQbergriff von auGerhalb der Fahrzeugumgebung zu gewShrleisten, so dass eine 
Evakuierung der Passagiere aus dem Fahrzeug deutlich erieichtert wird. Beabsichtigte Modifizierungen 
an einem herkbmmlichen isolierpaket warden eine Erh5hung der brandschutztechnlschen SIcherhelt 
1 0 fDr abgetrennte und nahe einer Struktur-AufSenhaut liegende Innenraumberelche umsetzen. 

w 

Der Isolieraufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges umfasst ein Isolierpaket, das mit eIner 
Isollerung reallsiert ist. und eine Folie, welcher innerhalb eines Zwischenraumes, den eine 
Innenverkleidung und eine AuBenhaut des Fahrzeuges einschlielien, angeordnet ist. Das Isolierpaket 

1 5 Ist einheitlich mit einer ersten Isollerung reallsiert. deren Isolienverkstoff durchbrandslcher ist. 

AnderenfaDs ist das Isolierpaket rriit verschiedenartigen Isolier^sereichen aufgebaut. die mit der ersten 
Isollerung und eIner zweiten Isolierung, deren Isolierwerkstoff durchbrandunsicher ist, realisiert sind. 
Diese Isolierbereiche sind entlang einer endlichen Reihe und nebeneinander gelegen bis zu einem 
abschiiet^enden Isollerbereich angeordnet, deren IsolienA^erkstoff in abwechselnder Reihenfolge 

20 getauscht ist. Ansonsten ist das Isolierpaket einheitlich mit einer zweiten Isolierung, deren 

Isolierwerkstoff durchbrandunsicher (brandgefdhrdet. brennbar) ist, reallsiert, wobei der zweiten 
Isolierung mehrere durchbrandsichere Sperrschichten integriert sind. 
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Bezugszeichen 
1 

1a erste Isolierung, durchbrandsicher 
5 lb zweite isolierung, durchbrandunsicher 
2 

3 Isolierpaket 

4 

5 

10 6 
7 
8 
9 

10 

15 11 Folie 



14a Sperrschicht, durchbrandsicher 

14b Sperrschicht, durchbrandunsicher 

20 w Rahdfldche (der zweiten Isolierung 1b), vertii^al angeordnet • 

X Randfldche (der zweiten Isolierung lb), horizontal angeordnet 

y RandflSche (der zweiten Isolierung 1 b), horizontal angeordnet 

z Randfldche (der zweiten Isolierung 1b), vertikal angeordnet 

A erster Isolierbereich, durchbrandsicher 

25 B zwelter tsoHerbereich, durchbrandunsicher 

C dritter Isolierbereich, durchbrandsicher 

R umfdnglicher Rand (der zweiten Isolierung lb) 
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